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sShyne: liderando

el desarrollo de
Oroyectos en

toda la cadena de
valor industrial del
Nidrogeno renovable

SHYNE se constituye como la
asociacion en Espafna con vocacion
de poner en marcha los grandes
proyectos de hidrogeno renovable.
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Impulsada por nueve grandes empresas lideres en sus
sectores (Also, Bosch, Enagds, Enagds Renovable, Exolum,
Moeve, Navantia Seanergies, Repsol v Talgo) y formada

por mas de 20 organizaciones , el objetivo de SHYNE
es hacer realidad la transformacion de una economia
nacional descarbonizada y una industria y una movilidad mas
sostenible y competitiva.

Las organizaciones que conforman SHYNE cuentan
con grandes proyectos de hidrogeno renovable en
marcha que cubren toda la cadena de valor: genera-
cion, almacenamiento, transporte y consumo. Pro-

yectos que se complementan, que se integran y que
colaboran con el ecosistema empresarial e industrial
para generar grandes plataformas o clusteres eco-
nomicos. Proyectos basados en un vector energético
con gran potencial de futuro: el hidrogeno renovable.

SHYNE tiene la vocacion de ser un actor relevante

e influyente para el sector y los decisores publicos,
gue defienda las auténticas necesidades para que

los proyectos de hidrogeno renovable en Espana

sean una realidad: la colaboracion publico-privada, la
financiacion de proyectos y el apoyo ineludible para
que la demanda, especialmente la industria y el sector
del transporte, afronte con éxito su adaptacion a esta
energia de presente y futuro.

SHYNE dispone de la capacidad de ser catalizador de
proyectos que parten del tejido empresarial e indus-
trial mediante la voluntad de colaboracion entre ellos

y con la Administracion Publica.

El fin que persigue SHYNE es hacer de Espana un
autentico nodo de referencia para el resto de Europa
en este vector energético, el hidrégeno renovable.

SHYNE nace con la vocacion de ser un verdadero
elemento tractor a escala nacional para materiali-

zar esos proyectos de futuro basados en hidrogeno
renovable.



Una realidad:
oroyectos de
NiIArogeno renovable
en desarrollo

Las grandes companias que
conforman SHYNE cuentan con
proyectos ya en desarrollo que
muestran la determinacion para hacer
del hidrogeno renovable una realidad
y el apoyo firme a este Proyecto Pais.
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Enagés desarrolla las infraestructuras incluidas como proyectos de
interés comun prioritario (PCI) de la Comision Europea:

« Primeros ejes de la red troncal de hidrogeno: Eje de la Cornisa
Cantabrica, Eje del Valle del Ebro, Eje Levante, Eje Via de la Plata
—con su conexion con el Valle de hidrégeno de Puertollano—. Dos
almacenamientos subterraneos de hidrogeno en la cuenca vas-
co-cantabrica.

- Proyecto H2Med: iniciativa transeuropea que permitira conectar

la red de transporte de hidrogeno de la Peninsula Ibérica con el no-
roeste de Europa. Contempla una conexion entre Portugal y Espafa
y una conexion maritima entre Barcelona y Marsella.

- Linea del Aeropuerto Zaragoza: primera linea 100% con
hidrégeno renovable en Espaina, con suministro en hidrolinera
con hidrégeno de Repsol.

- Operacion Torrejon de Ardoz: flota de autobuses de H2 en Torre-
jon. Repostaje con produccion on-site junto a Exolum.

- Hy?Market, proyecto en consorcio que reune a regiones de toda
Europa que trabajan en diferentes innovaciones para impulsar la
produccion, el transporte y el uso de hidrégeno verde.

- Mine-to-H2, proyecto en consorcio para reutilizar una antigua
mina de carbén en un Planta de Hidrégeno Verde de 2,5 MW y
producir hidrogeno verde para el sector del transporte de viajeros
por carretera.

« HYSTORENEW: en consorcio, enfocado a la investigacion en tec-
nologias punteras para alcanzar soluciones de gestion optimizada y

segura del Hidrégeno, en generacion, transporte y almacenamiento.

Incorporara en pruebas el primer autocar metropolitano de pila de
combustible y realizara un estudio para la adecuacién de las insta-
laciones de mantenimiento.

BOSCH

Cuenta con un portfolio de mas de 10 proyectos de hidrogeno reno-
vable en Espana y desarrolla iniciativas alineadas con la Hoja de Ruta
del Hidrégeno, abarcando todos los usos y sectores estratégicos.

- Planta de electrolisis de Mallorca: Pionera en Espana, con 2,5 MW
de capacidad. Desarrollada junto a Acciona Energia, Cemex e IDAE
en el marco del proyecto europeo Green Hysland.

- Planta de electrdlisis de Bilbao: Proyecto de 10 MW en construc-
cién en el puerto de Bilbao, promovido junto a Petronor y el Ente
Vasco de la Energia.

- Planta de electrolisis de La Robla: Iniciativa junto a Naturgy para
el desarrollo de una planta con hasta 280 MW de capacidad, impul-
sando la descarbonizacion del sector industrial.

- Planta de electrolisis de Teruel (Proyecto Catalina): Desarro-

llo en colaboracion con Copenhagen Infrastructure Partners, que
integra 1,1 GW de energia edlica y solar con un electrolizador de 500
MW, consolidando a Aragon como un hub estratégico de hidrogeno
renovable.

exolun

« Stack de tecnologia PEM para la generacion de hidrogeno verde:
desde 1,25 MW de potencia minima escalable a grandes plantas de
generacion.

- Sisternas de purificacion de agua: idéneos para sistemas offshore
y uso en islas.

- Estaciones de recarga de H2 (HRS) en movilidad: accionamientos
hidraulicos de alta eficiencia y disponibilidad para compresores de
GH2, y bomba criogénica para recargas de hasta 600kg/h de LH2.

- Canalizaciones marinas de distribucion de H2: accionamientos

de valvulas totalmente electrificados, sin necesidad de equipa-
mientos hidraulicos, bajo consumo energético y conexion eléctrica
sencilla mediante un solo cable para alimentacion (24VDC) y comu-
nicacion (SIIS L2).

- Plla de combustible movil para vehiculos, Calderas Bosch para la

combustion 100%H2 en entorno residencial e industrial y encime
ras para cocinar con H2.

Lider en logistica de productos liquidos de Europa y una de las
principales del mundo, con la voluntad de desempenfar un papel
fundamental en el desarrollo de infraestructura logistica de hidroge-
no y todos sus derivados.

- Atraves de su linea de negocio H2ROAD, invierte, opera y mantiene
soluciones de infraestructura logistica de hidrogeno; mediante
hidroducto, tube-trailer y dispensacion y centros import — export en
puertos.

- Cuenta con 2 hidrolineras portatles para el suministro de hidrégeno a
350 y 700 bar, disponibles en todo el territorio nacional.

- Opera la primera planta de produccién y dispensacion de hidrogeno
verde de la Comunidad de Madrid con suministro a 350 bar.
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Moeve desarrolla proyectos industriales de hidrogeno renovable y
combustibles de segunda generacion como parte de su estrategia
Positive Motion para reforzar la autonomia energética de Europa y
avanzar en la transicion energética.

« Valle Andaluz del Hidrogeno Verde: 2GW repartidos en los Parques
Energéticos La Rabida (Huelva) y San Roque (Cadiz), para la
produccion de 300.000 toneladas anuales de hidrogeno verde y
derivados.

- Proyecto Onuba: primera fase del Valle Andaluz del Hidrogeno Verde,
se trata del mayor proyecto de hidrogeno verde del sur de Europa.
Con una inversion conjunta de mas de 1.000 millones de euros y
300 MW de potencia de electrdlisis, tendra una capacidad de pro-
duccion de alrededor de 45.000 toneladas de hidrogeno verde.

~> Navantia

SEANERGIES

Repsol impulsa valles de hidrégeno en Espafia: Corredor Vasco,
Catalufia, Murcia, cluster de Puertollano y el Corredor del Ebro.

- Electrolizador 2,5 MW de Petronor (Bilbeo): ya en operacion,

con capacidad para generar 350 toneladas anuales de hidrogeno
renovable para uso industrial principalmente en la refineria. Tam-
bién se utilizara en la plataforma logistica del Parque Tecnoldgico
de Abanto Zierbana para propulsar los autobuses y el transporte

pesado.

- Electrolizador 4 MW de Sines (Portugal): proyecto concebido

para producir 600 toneladas anuales de hidrégeno renovable, que
servira como materia prima para producir materiales poliméricos
con una menor huella de carbono.

- Electrolizador 100 MW de Petronor (Bilbao): proyecto que podra
llegar a producir hasta 16.500 toneladas anuales de hidrogeno reno-
vable para uso principalmente industrial.

Repsol impulsa valles de hidrégeno en Espafa: Corredor Vasco,
Catalufa, Murcia, cluster de Puertollano y el Corredor del Ebro.

- Electrolizador 2,5 MW de Petronor (Bilbao): ya en operacion, con capa-
cidad para generar 350 toneladas anuales de hidrégeno renova-

ble para uso industrial principalmente en la refineria. También se
utilizara en la plataforma logistica del Parque Tecnoldgico de Abanto
Zierbana para propulsar los autobuses y el transporte pesado.

« Electrolizador 4 MW de Sines (Portugal): proyecto concebido para pro-
ducir 600 toneladas anuales de hidrégeno renovable, que servira
como materia prima para producir materiales poliméricos con una

menor huella de carbono.

- Electrolizador 100 MW de Petronor (Bibao): proyecto que podra llegar a
producir hasta 16.500 toneladas anuales de hidrégeno renovable
para uso principalmente industrial.

- Flectrolizador 100 MW de Cartagena (Murcia): en colaboracién con Ena-
gas Renovable, para producir hidrégeno renovable a gran escala y
a precios competitivos que permitan impulsar el uso del hidrogeno

en sectores como el transporte, industria, infraestructura.

« Electrolizador 150 MW de Tarragona: en colaboracion con Enagas Re-
novable y Messer, para la produccion de hidrogeno renovable para
usos industriales y movilidad, asi como la inyeccion a la red de gas
natural existente y/o al futuro H2MED.

- Electralizador 100 MW de Cartagena (Murcia): en colaboracion con Ena-
gas Renovable, para producir hidrogeno renovable a gran escala y
a precios competitivos que permitan impulsar el uso del hidrogeno

en sectores como el transporte, industria, infraestructura.

- Electrolizador 150 MW de Tarragona: en colaboracion con Enagas Re-
novable y Messer, para la produccion de hidrégeno renovable para
usos industriales y movilidad, asi como la inyeccion a la red de gas
natural existente y/o al futuro H2MED.

- Proyecto Ecofoss: para el desarrollo del disefio de una subestacion
eléctrica flotante de corriente alterna y alta tension, cero emisiones,
para un parque eolico marino.

- Proyecto Sisprove: junto a Repsol y HI Iberia, para investigar nuevas
soluciones de propulsion sostenible y desarrollar arquitecturas
innovadoras para generar sistemas de propulsion mas eficientes y
respetuosos con el medio ambiente.

- Sisterna AIP BEST: permite la generacion de hidrégeno en inmer-
sion, a partir de un reformado de bioetanol, que mediante pilas de
combustible alimentan las baterias del submarino, que a su vez
alimentan el motor eléctrico principal.

- Proyecto para el desarrollo de una fabrica de ensamblaje de electrolizadores
en sus instalaciones de la Fabrica de Turbinas de Ferrol. MoU con
Repsol.

- Proyecto TPH2: desarrollo de un tren laboratorio que ha permitido
validar la tecnologia basada en Hidrogeno, mediante la integracion
de pilas de combustible, baterias, depdsitos de Hidrogeno, converti-
dor, TCMS en las distintas etapas de ingenieria y fabricacién. El tren
se encuentra en fase de pruebas dinamicas en vias comerciales.

- Proyecto Hympulso: desarrolla la tecnologia del hidrégeno aplicada

a la movilidad ferroviaria sostenible, integrando toda la cadena de
valor, desde la generacion hasta su uso final en el tren. Desarrollado
en consorcio junto a varias empresas destacadas en el panorama
industrial nacional, entre ellas Repsol, y con su consecucion en
2026 se lograra tener un desarrollo final con un elevado grado de
madurez ya muy cerca del mercado.



Hidrogeno renovable:
N proyecto de pals

La conversacion en torno al hidrogeno
renovable es cada vez mayor.

La firme determinacion europea por desplegar la in-
fraestructura para su transporte en Espana y Europa,
la generacion de electricidad renovable en Espana a
un coste energético menor que otros mercados euro-
peos o la necesidad de contar con una mayor inde-
pendencia energética colocan a nuestro pais en una
situacion privilegiada para desarrollar proyectos de

hidrégeno renovable.

El hidrogeno renovable es uno de los principales fac-
tores que pueden dar respuesta a esta autonomia es-
retegica en Espana y Europa, a la vez que participa

de los avances hacia los objetivos de sostenibilidad
marcados a nivel nacional y europeo.

- PERTE de energias renovables, hidrogeno renovable
y almacenamiento: posiciona a Espana como referente
tecnologico en el hidrogeno renovable, el impulso de
la cadena de valor y su integracion en los procesos
productivos.

- Plan Nacional Integrado de Energia y Clima 2030:
amplia la meta de capacidad de electrolisis a 12 GW
en su actualizacion de septiembre de 2024.

- Banco Europeo del Hidrogeno: sefala a Espana
como uno de los tres estados mas competitivos en

la produccion de hidrégeno renovable. Ademas, es

el pais que ha presentado mas proyectos a la herra-
mienta de financiacion, con 46 de un total de 132. En
la Ultima subasta, Espana también liderd en el numero
de proyectos financiados, albergando tres de los siete
concedidos. Esto refleja la idea de Proyecto Pais, con
las condiciones ¢ptimas para que las grandes empre-
sas apuesten por proyectos estratégicos de hidrogeno
renovable para descarbonizar sectores complejos
como la industria o el transporte pesado.
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Las iniciativas privadas son relevantes para el desa-
rrollo de las nuevas tecnologias y para poder alcanzar
su despliegue y consolidacion. Sin embargo, en esta
fase de desarrollo del hidrogeno renovable, parte de
ellas pueden sufrir dificultades de viabilidad debido a
la complejidad tecnoldgica o a la falta de un marco regulatorio
claro, que hacen que haya incertidumbre a la hora de
acometer proyectos. A ello se une el elevado coste de
produccion vy transporte del hidrogeno en el contexto actual
y las significativas inversiones requeridas para que la
industria y el sector del transporte puedan adaptarse a
Su consumo.

Por ello, es necesario, por un lado, la identificacion y
el impulso de los proyectos potencialmente viables,
ejecutables, con un respaldo financiero y técnico
robusto y con un bagaje y experiencia energética re-
levante en Espanfa, asi como, por otro lado, el apoyo pri-
vado v publico a la reconversion industrial y a la adaptacion
del transporte, especialmente el pesado y maritimo,
para favorecer su descarbonizacion.

SHYNE busca sumarse a las voces autorizadas que
alertan de la necesidad de ganar peso industrial en
Europa y en Espana, haciendo compatible una estra-
tegia de descarbonizacion con un plan de industria-
lizacion robusto y competitivo basado en hidrogeno
renovable.



Un gran reto compartido
oOr actores lideres
empresariales y sociales

SHYNE cuenta también con mas

de 20 afiliados que juegan un

papel relevante para el impulso y
desarrollo del hidrogeno renovable
en Espana. Entre ellos se encuentran
asociaciones, centros tecnologicos,
universidades o companias de
diferentes sectores -transporte
aereo y maritimo, acero, fabricantes
de sistemas de almacenamiento y
distribucion de gases, productoras
de electricidad, ingenierias para la
movilidad eléctrica o para el disefo y
procesado de materiales avanzados-.

AD"TICA
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ALPIQ

Empresa de ingenieria especializada en el sector aeroespacial, mas
concretamente en el disefio de instalaciones de combustible de
avion. Aspiran a ser un actor de referencia en la incorporacion del
hidrégeno como vector de energia, tanto en el transporte aéreo
como en otras formas de movilidad, haciendo posible su alma-
cenamiento y distribucion de forma segura y eficiente dentro del
vehiculo.

« Participacion en proyectos de investigacion y desarrollo

centrados en el almacenamiento y utilizacién de hidrégeno, tanto
liquido como gaseoso, en avién, como son HyPower, Overleaf y
H2Elios. Su contribucidon ha consistido, fundamentalmente, en el
disefno de tuberias y conducciones, entradas y salidas de hidrégeno
en los depositos e instalacién eléctrica asociada.

Alpig es una compafia energética suiza con presencia europea,
especializada en la gestion de activos flexibles, la comercializacion
de energia y la optimizacion en mercados mayoristas. Desarro-

lla, invierte y opera proyectos de hidrogeno verde y Power-to-X,
integrando su experiencia en optimizacion energética y acceso a
mercado para maximizar el valor de activos renovables y facilitar la
descarbonizacion de la industria y el transporte.

« Hydrospider AG (Suiza): plataforma pionera para la produccion y
distribucion de hidrégeno verde a partir de energia hidroeléctrica.
Integra produccion, logistica y suministro para movilidad pesada,
con una de las primeras redes comerciales de hidrogeno del pais.

» POX Solutions (Finlandia): desarrollo de proyectos de hidrogeno y
combustibles sintéticos a escala industrial. Destaca la planta de
Harjavalta, la primera instalacion comercial de hidrogeno verde del
pais, con 20 MW de capacidad de electrolisis y potencial para la
produccion de e-combustibles.

AlLL4Z=R0

Compania internacional dedicada al desarrollo e inversion en
infraestructuras sostenibles, que impulsa proyectos de hidrégeno
renovable para la descarbonizacion del transporte pesado y la in-
dustria. Su actividad se centra en la promocion y estructuracion de
proyectos, la identificacion de offtakers y la inversién en soluciones
energéticas basadas en hidrogeno verde.

- Desarrollo de una red de Centros de Energla \Verde para la Logistica (CEVL),
con tres ubicaciones actualmente en desarrollo y el objetivo de
alcanzar cinco centros en 2030.

Cada CEVL integrara 2 MW de electrolizador ampliables a 5 MW,
con una produccion estimada de 720 t/afio de hidrégeno verde y
3,5 MWp de autoconsumo fotovoltaico.

Infraestructura completa para movilidad pesada: almacenamiento
de hasta 3 t, dispensado a 350 y 700 bar y cargadores eléctricos de
350 kW.

El proyecto més avanzado se sitta en lllescas (Toledo) y se encuen-
tra en tramitacion ambiental.



Avia
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COMILLAS

UNIVERSIDAD PONTIFICIA

Especializada en el desarrollo de soluciones llave en mano para sis-
temas de transmision y propulsion hibrida, eléctrica y de hidrogeno
para acelerar la transicion hacia una movilidad sin emisiones.

- CityCel pila de combustible alimentada por hidrogeno para el
transporte urbano en las grandes ciudades.

flotas de vehiculos pesados, basada en hidrégeno. En consorcio
con Técnicas Reunidas, FM Logistic, Carbotainer, Cikautxo, Idneo y
Fractalia.

« FCEVLDTRUCK: investigacion industrial de solucién para pro-
pulsion con hidrégeno en vehiculos eléctricos de carga ligera y
semipesada con pila de combustible.

« [TAINNOVA: con el Instituto Tecnoldgico de Aragon ITA, retrofi-
ting de una cabeza tractora diésel de 40 toneladas para convertirla
en una cabeza tractora eléctrica de pila de combustible.

CS CALVERA
Hydrogen

Fundada en 1890 y gestionada por la Compania de Jesus, impulsa
la investigacion y formacion en tecnologias de hidrégeno a través
de diversas catedras y programas de postgrado. Sus actividades
abarcan areas como el desarrollo de pilas de combustible, optimiza-
cion energética ferroviaria y produccion de hidrégeno renovable y
bajo en emisiones.

» Desarrolla proyectos de biohidrogeno a partir de biometano con captura y
almacenamiento de CO,, asi como aplicaciones ferroviarias basadas en
pilas de combustible y sistemas de baterias. Ademas, su Catedra de
Estudios sobre el Hidrégeno promueve investigacion, formacion y
divulgacion multidisciplinar para la descarbonizacion industrial y del
transporte.

i

CTAG

Dedicada a la Ingenieria, disefo, fabricacion y retimbrado de equi-
pos e infraestructuras para la distribucion, transporte, compresion,
almacenamiento, dispensacion y mantenimiento de hidrogeno a
muy alta presion.

» Desde la construccion de su primer Tube Traller para Hidrodgeno en 1980,
han construido méas de 700 unidades, entre ellos, el de mayor capa-
cidad mundial para Shell, estando homologados internacionalmente
por todas las multinacionales gasistas industriales.

—

« Destacan también sus mas de 35 referencias en estaciones de lenado
de hidrogeno, como las realizadas para Repsol, Exolum, CNH, FdHA,
Iberdrola, Enagas, Scale Gas y Orlen, en Polonia, cliente para el que
han realizado dos hidrolineras de la mayor capacidad en Europa.

METALICOS

Grupo Air Products

f CARBUROS

Centro de excelencia cientifico-técnica con mas de 1200 profesio-
nales e infraestructuras dedicados a tecnologias avanzadas para
la automocién y la movilidad, estando entre sus lineas de trabajo la
movilidad cero emisiones en base al vehiculo eléctrico con pila de
combustible.

+Proyecto POCTEP "HIMOV-Corredor transfronterizo de movi-

lidad con hidrogeno renovable” coordina el proyecto con el ob-

jetivo de articular un ecosistema transfronterizo que impulse en la
eurorregion Galicia-Norte de Portugal la cadena de valor alrededor
del hidrogeno, contribuyendo a una movilidad sostenible basada en
fuentes renovables.

DH2

energy

Air Products (Grupo al que pertenece Carburos Metélicos) es el
mayor proveedor de hidrogeno y uno de los principales de gases
industriales a nivel global.

- Proyecto NEOM: consorcio para la mayor instalacion comercial de
hidrégeno a escala comercial del mundo alimentada integramente
por energias renovables para producir hasta 600 toneladas diarias.

- Primera HRS publica (Tarragona): suministrar hidrégeno renovable y
equipamiento para los autobuses con pila de combustible de hidro-
geno.

- Proyecto H2PORTS" el Puerto de Valencia esta poniendo a prueba en
condiciones de uso real de dos vehiculos portuarios impulsados por
hidrégeno.

- Proyecto ZEFES: descarbonizacion del transporte de mercancias de
larga distancia demostrando aplicaciones reales con vehiculos eléc-
tricos de bateria (BEV) y vehiculos eléctricos de pila de combustible
(FCEV) en Europa.
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Desarrolla, financia, construye y opera plantas a gran escala de
energia renovable y de electrdlisis para la produccion de hidrégeno
verde. Posee una de las mayores carteras de proyectos de hidroge-
no verde en desarrollo en Espafa, asi como proyectos en Portugal,
Francia, México y Uruguay.

+Laplanta Hysencia: con 35 MW de capacidad de electrdlisis,

es uno de los proyectos comerciales de hidrégeno renovable mas
avanzados en Espafa, cuya construccion comenzara este afio y
cuyo inicio de suministro esta previsto para 2027. El proyecto resul-
té ganador en la primera subasta del Banco Europeo del Hidrégeno,
financiada por el Fondo de Innovacién de la UE.

FUNDACION PARA EL
DESARROLLO DE LAS NUEVAS
ITECNOLOGIAS DEL HIDROGENO
ENARAGON

Consorcio publico de I+D+i que depende del Ministerio de Ciencia,
Innovacion y Universidades y de la Junta de Comunidades de Casti-
lla-La Mancha. Cuenta con 83 personas que cubren toda la cadena
de valor del hidrégeno vy las pilas de combustible, 14 laboratorios

y 4 instalaciones auxiliares para cubrir toda la cadena de valor del
sector.

- Destacan los proyecios H2Ports (uso del H2 en puertos),

FCH2RAIL (H2 en el sector ferroviario), Improvernent (Smart grid
para edificios con necesidad de energia constante e ininterrumpi-
da), Planes Complementarios (proyecto nacional de pais en el que
desarrollamos una planta piloto de Power to X en Cuenca), Hypop
(social awareness de H2 a nivel europeo), Arenha (prototipo para
producir y crackear amoniaco), entre otros.

Referente en investigacion sobre tecnologias de hidrégeno en
Espana, siendo la entidad espafnola con mayor numero de proyectos
europeos sobre hidrogeno adjudicados. Ha participado en 7 valles
de hidrégeno europeos y en el desarrollo de una economia regional
aportando valor a la cadena completa.

- Proyecto europeo ZEM (Zero Energy Module), un moédulo habitable y
portatil de consumo energético casi nulo con sistemas de genera-
cion de energia limpia y almacenamiento de excedentes en hidrége-
no para entornos extremos.

- Proyecto de una hidrogenera a /00 bar completamente funcional y con
capacidades experimentales para ayudar al desarrollo del hidrégeno
en aplicaciones de movilidad.



neutral transport

Plataforma tecnologica con 160 socios que lidera el impulso de la
cadena de valor del hidrogeno, promoviendo su produccion, desa-
rrollo y adopcion en transporte por carretera, mar vy aire.

« HYDROMAR: investigacion en la cadena logistica del hidrégeno
maritimo, tanto en su forma molecular (H,) como en carriers. Se han
analizado los procesos de transporte en barco, carga y descarga en
puerto.

» NewBunker: analiza sistemas de propulsion marina y modalidades
de suministro segun el tipo de almacenamiento y generacion de
energia en los buques propulsados por hidrégeno y amoniaco.

- Green Hysland, socios del proyecto para desplegar un ecosistema
de hidrégeno renovable en la isla de Mallorca. Sirve como modelo
para la implantacion de soluciones de hidrogeno en otras islas y
regiones aisladas.

sI"\' Hellonext

Lider en soluciones innovadoras y sostenibles para la produccion,
compresion, almacenamiento y dispensacion de hidrogeno. Desde
aplicaciones industriales hasta movilidad, disefian, fabrican e instalan
sistemas adaptados a cualquier necesidad.

- Core H2: plataforma de control avanzada para estaciones de repos-
taje, optimizada para presiones de 350 y 700bar, con supervision
remota y mantenimiento predictivo.

- Surtidor AXON H2: garantiza repostajes seguros y eficientes, compati-
ble con toda la gama de vehiculos de hidrogeno.

- Proyecto elemplo: instalacion en la planta de Toyota Caetano en Ovar
(Portugal), que suministrara hidrégeno verde a cinco autobuses dia-
rios, impulsando la movilidad sostenible en el transporte publico.

HVR

energy

HVR Energy es una empresa espanola que desarrolla y opera in-
fraestructura de distribucion de hidrogeno para movilidad, impulsan-
do la descarbonizacion del transporte. Ofrece soluciones “llave en
mano” que combinan ingenieria, operacion y financiacion para facili-
tar la adopcion del hidrogeno por parte de flotas publicas y privadas
y trabaja en el despliegue de una red de estaciones en corredores
TEN-T, con el objetivo de alcanzar 75 estaciones en 2030.

« INICIA: proyecto orientado a habilitar el repostaje de hidrégeno en
estaciones existentes para flotas en fases iniciales, con una implanta-
cion agil y foco en la fiabilidad operativa.

« ACTIVA  solucién escalable y replicable para disefar, construir y
validar una HRS compacta de 20 m?, conforme a AFIR, capaz de
suministrar hidrégeno a vehiculos ligeros y pesados a 350 y 700 bar.

« ACTIVAH2: con apoyo de EIT Urban Mobility, en 2025 se realizaron
dos pilotos: uno en el circuito de BMW en Miramas (Francia) y otro en
Madrid, en consorcio con Wolftank y BMW.

Hy five
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IPIL

El foco de IBIL H2 es el desarrollo de la logistica necesaria para
que el consumo de hidrégeno renovable se consolide en el tiempo.
Para ello, esta desplegando infraestructuras que permitan dispensar
hidrogeno para la movilidad en sus nuevos espacios destinados
para ello, asi como transportar y suministrar hidrogeno a clientes en
sus instalaciones para descarbonizacion de procesos industriales
que requieren alta temperatura. Ilgualmente, ofrece asesoramiento
en instalacién, operacion y mantenimiento de este tipo de instala-
ciones

onstruccion de un centro logistico para la recarga de hidroégeno a
cwsternas y botellas tanto propias como ajenas, en Abanto Zierbena
(Bizkaia) equipado con compresores de 300/500 y 500/900 bar, asi
como almacenamientos de las mismas presiones.

onstruccion de 2 hidrogeneras para suministro de hidrogeno abiertas
aI publ|co en Abanto Zierbena y Loiu (aeropuerto de Bilbao), con
dispensadores de 350 y 700 bar, a diferentes caudales.

IDESA

=SHYNE

El instituto IMDEA Energia es una fundacion sin animo de lucro del
sector publico con el objetivo de desarrollar actividades de investi-
gacion, desarrollo e innovacion (I1+D+i) en el ambito de las tecnolo-
gias energeéticas sostenibles.

- Proyecto GREENH2-CM: Posicionamiento estratégico de la Comuni-
dad de Madrid en I+D+i del hidrégeno verde y las pilas de combus-
tible.

- Pro ANETO: Energia solar de concentracion para los objeti-
VoS net zero en procesos industriales y transporte.
- Proyecto HYDRAGON. materiales multifuncionales sinérgicos que
|mpulsan la generacion de hidrogeno fotoelectroquimico.

- Proyecto HYWARE: Hidrogeno renovable a partir de residuos: una
solucion circular para regiones sin disponibilidad de terreno.

- Proyecto HyPEFR Promover una economia del hidrogeno responsable
con el medio ambiente mediante la realizacion de estudios de la
huella ambiental del producto.

st
& § NORDEX e{e.ctro/ykers

Empresa asturiana especializada en la fabricacion de equipos a
presion y moédulos para plantas industriales. En el ambito del alma-
cenamiento de hidrégeno, disefian y fabrican soluciones a medida,
optimizadas segun las necesidades especificas de cada proyecto,
sin estar limitados por dimensiones estandar de tanques.

Complementan las soluciones con la fabricacion de médulos y la

construccion de plantas industriales, ofreciendo un enfoque inte-

gral.
I amiento de

acion de 5 tanque 2 para la planta de

Iberdrola en Puertollano
EPE de una planta piloto modular con electrolizadores de oxido
solido (SOEC) en Dinamarca.

IGNIS P2X se dedica al desarrollo de proyectos P2X (Power-to-X)
con enfoque en la produccion de hidrogeno y productos deriva-
dos. En Espana, cuenta con alrededor de 5 GW de electrolizadores
conectados a la red y, a nivel internacional, desarrolla alrededor de
10 GW de electrdlisis.

oyectos P2X en Espana: cerca de 2 GW de electrolizadores
conectados alareden puertos y zonas industriales.

alicia: proyecto de 200 MW, enfocado en la
producuon de amoniaco (NH3).

& proyecto de 900 MW, con fecha FID (Final
Investment Decision) prevista para 2026.

nia Green oe

nonia Green Castellon: proyecto de 600 MW, enfocado en la
produccion de amoniaco (NH3) y con fecha DIA (Declaracién de
Impacto Ambiental) prevista para 2026.

Nordex Electrolyzers fabricacion, operacion, mantenimiento y
comercializacion de electrolizadores alcalinos presurizados para la
produccion de hidrégeno verde a partir de energias renovables.

+ En 2025 puso en marcha un electrolizador de 500 kW en las insta-
laciones de Viscofan en Navarra en el marco del proyecto H20P, y
lanzo al mercado el NX2500, su primer electrolizador de escala me-
gavatio. Ahora esta inmersa en el desarrollo de moédulos multi-stack
de SMW y TOMW.

- Ademas, Nordex Electrolyzers participa activamente en proyectos

de I+D en distintos ambitos de la electrdlisis, tales como H2ERME-
TIC, RECAFEL, INNOAEM, ELEKWIND.

D SCALE
GREEN
@@ ENERGY

Gestiona infraestructuras de suministro de combustibles alterna-
tivos gaseosos para la movilidad, bajo la propiedad de Enagas. In-
vierte, disefa, construye y mantiene instalaciones para el suministro
de hidrégeno y (BIO) gas natural como combustible en el transporte
terrestre y maritimo.

« Estacion de servicio de hidrogenc J/anoteras: primera a 700

bar de Espafna. Es e\ primer proyecto demostrativo integral de uso
de hidrégeno en movilidad en Espana, que supuso la matriculacion
y circulacion de 12 vehiculos FCEV.

- Proyecto ECOhynet seleccionado por la Comisiéon Europea para

el despliegue de seis estaciones de repostaje de hidrogeno reno-
vable en Espana, con 1.000 kg de capacidad total al dia cada una.
Formaran parte de los corredores Atlantico y Mediterraneo de la
Red Transeuropea de Transporte (TEN-T).
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Universidad de
=] Castilla~La Mancha

Empresa lider en la gestion y ejecucion de proyectos de acero para
energias renovables, con fuerte presencia en el sector edlico marino
y solar fotovoltaico, tanto en instalaciones onshore como offshore.

» Trabajos en el sector de las conducciones para aplicaciones de

CCS, geotermia e hidrogeno. Se han desarrollado y homologado
tuberias de alta resistencia para la conduccion y transporte de hi-
drogeno, las cuales han superado con éxito el test KIH segun ASTM
31.12 - Option B, que ha sido certificado por RINA.

- Las tuberias de hidrogeno han sido implementadas en diversos
proyectos estratégicos, garantizando eficiencia, seguridad y soste-
nibilidad en la transicion energeética.

TOYOTA

El grupo DYPAM de la Universidad de Castilla-La Mancha lidera pro-
yectos en el sector energético, colaborando con el CNH2 (Centro
Nacional del Hidrégeno) en la produccion de hidrégeno mediante
tecnologias avanzadas como moldeo por inyeccion de polvos (PIM)
e impresion 3D.

« DYPAM lidera diversos proyectos de vanguardia, entre los que

destacan el desarrollo de electrolizadores de alta temperatura para
la produccién de hidrogeno (IDEA_H2) financiado por la JCCM,

la innovacion en la fabricacion de interconectores metalicos para
sistemas SOFC y SOEC y el desarrollo de sistemas SOEC para
produccion eficiente de hidrogeno, en colaboracion con Repsol,
Técnicas Reunidas y Tubacex.

‘R ZOILORIOS

GRUPO

Distribuye, comercializa y da servicio postventa a vehiculos Toyota

y Lexus, con una red de 79 concesionarios, con mas de 200 puntos
de venta y de asistencia. Lleva perfeccionando la tecnologia de pila
de combustible desde 1992, utilizandola en diferentes aplicaciones

de movilidad.

« Desde 2015 comercializa el Toyota Mirai y desde 2021 con su

segunda generacion, alcanzando una autonomia de hasta 650 km.
Existen mas de 3.000 Mirais circulando en Europa y 25.000 por el
mundo.

« Contribuye a la creacion del ecosistera de H2 en movilidad:

participando en diferentes proyectos de H2 con el Mirai junto con
otros stakeholders, como la puesta en marcha de la primera HRS a
700 bar en Manoteras, junto con Scalegas y otros socios.

Gestiona 18 estaciones de servicio y promueve y ofrece solucio-
nes sostenibles basadas en el hidrogeno verde, la electricidad, los
combustibles renovables o el biometano.

« Puesta en operacion la hidrolinera de Repsol que ha permitido
poner en marcha la primera linea regular de autobuses de hidroge-
no renovable de Aragdn, desarrollada por Alsa.

« En Zaragoza, con el CSIC, construye la que sera la primera hi-
drogenera de Espana de servicio publico que utilizara hidrogeno

verde generado in situ con energia solar para abastecer a camio-
nes, autobuses, turismos y depositos.

- Proyecto ECOASIS de Circutor, que permite construir una esta-

cion de recarga ultrarrapida para vehiculos eléctricos sin necesidad
de conexién a la red eléctrica, incorporando una pila de combustible
de hidrogeno.
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